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Les modes de raisonnement et de preuve
comme apprentissages possibles 

de la résolution de problèmes 
en mathématiques 
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Identifier le potentiel didactique en termes de démarches et de modes 

de raisonnement en jeu dans les problèmes.
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Appuis théoriques

Temps de travail en groupes

Retour en collectif

Opérationnalisations
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Appuis théoriques

Temps de travail en groupes

Retour en collectif

Opérationnalisations



Outil, moyen de 
développer et d’évaluer 

les apprentissages

Deux villages envisagent la construction 
d’une déchetterie commune. Pour des 
raisons de calme et de tranquillité, celle-ci 
devra être construite à l’orée de la forêt, 
mais obligatoirement à égale distance des 
deux localités. Où la déchetterie devra-t-elle 
être construite ?
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Objet 
d’enseignement et 

d’apprentissage

Pour construire un château de cartes à un 
étage il faut 2 cartes, pour un château de 
cartes à deux étages il faut 7 cartes et pour 
un château de cartes à trois étages il faut 15 
cartes. Combien faut-il de cartes pour 
construire un château à 7 étages ? A 30 
étages ? A 100 étages ? 
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Objectifs possibles pour les problèmes de type « problèmes 
pour chercher » :

§Réinvestissement de savoirs

§Apprentissages liés au raisonnement

§Apprentissages liés à la validation (primaire), à la 
preuve (secondaire)

+ Modélisation

Houdement, C. (2009, p.32) 



Différentes manières complémentaires de caractériser le 
raisonnement en mathématiques :

§ du point de vue de sa structure logique : comment 
s’organisent et s’enchainent les pas de raisonnement ?

§ du point de vue des processus mobilisés : raisonnement 
considéré comme un ensemble d’actions dirigées vers un 
but

16Jeannotte, D. (2015)



Déductif Inductif

17Jeannotte, D. (2015)



Déductif Inductif

18Jeannotte, D. (2015)



Données Affirmation

Règle

19Jeannotte, D. (2015)
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ABCD a quatre 
angles droits

Tout carré a quatre 
angles droits

ABCD est un carré



Données Affirmation

Règle

23Jeannotte, D. (2015)

Règle
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§ Le raisonnement hypothético-déductif est un raisonnement déductif dont la
règle est en lien avec des savoirs mathématiques qui sont des objets
d’enseignement identifiés dans les programmes et travaillés explicitement
avec les élèves.

§ Le raisonnement par implication logique est un raisonnement déductif dont
la règle est seulement liée aux notions de logique (par exemple la règle du
tiers exclus).
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§Le raisonnement par exhaustivité des cas qui consiste de manière
générale à tester l’une après l’autre, après les avoir énumérées,
toutes les solutions potentielles du problème (Battie, 2003)

§Le raisonnement par disjonction de cas qui consiste à ramener la
résolution d’un problème à l’étude d’un nombre fini de cas. Pour
cela, on partitionne les éléments de l’ensemble considéré (en
nombre a priori infini) et on traite séparément chacun des cas
(Battie, 2003)



Déductif

Hypothético-déductif

Par implication logique 

Par exhaustivité des cas

Par disjonction de cas
26



27

Preuve : 
découle du 

raisonnement

Déductif

Hypothético-déductif

Par implication logique 

Par exhaustivité des cas

Par disjonction de cas



Déductif Inductif

28Pólya, G. (1957)



Données Affirmation

Règle

29Jeannotte, D. (2015)



11; 13; 17; 23; 31; 41; 
53 sont des nombres 

premiers

n2-n+11 est toujours 
un nombre premier

n n2-n+11
0 11

1 11

2 13

3 17

4 23

5 31

6 41

7 53
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Déductif

Hypothético-déductif

Par implication logique

Par exhaustivité des cas

Par disjonction de cas

Inductif

Localement en jeu dans une démarche 
expérimentale
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Exemplifier
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Processus de recherche de similitudes 
et de différences
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Processus de recherche 
de validation

Jeannotte, D. (2015)



§ la démarche expérimentale qui articule des phases d’expérimentations
(faire des expériences, en observer les résultats et en inférer des
conclusions), avec des phases de formulation de conjectures et de tentative
de preuve (Gardes, 2013),

à les processus d’exemplification, d’identification d’une régularité, de
conjecture, et de généralisation.
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Preuve : 
recours à des 

raisonnements 
déductifs 

Jeannotte, D. (2015)



§ la démarche d'ajustements d’essais successifs qui consiste à

« rechercher la solution d’un problème en faisant différents essais en tenant
compte chaque fois des résultats des essais précédents » (CIIP, 2019)

à les processus d’exemplification, de comparaison de l’écart entre le
résultat obtenu et celui attendu afin d’ajuster ses essais pour s’en approcher.
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Preuve par 
ostension

Jeannotte, D. (2015)



Modes de 
raisonnement 

Modes de preuve 
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Démarche 
expérimentale

Ajustements d’essais 
successifs

Exhaustivité des cas

Implication logique

Hypothético-déductif

Ostension

Contre exemple

Par disjonction de cas
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§Recherche

§Résistance et résistance dynamique

§Didactique

§Débat
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Potentiel didactique
ce que les élèves sont, a priori, susceptibles d’apprendre au cours
des séances qui lui [aux ARPP] sont consacrées. (Georget, 2009)

Opérationnaliser ce concept de potentiel didactique à 
la lumière des démarches et modes de raisonnement
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Appuis théoriques

Temps de travail en groupes

Retour en collectif

Opérationnalisations
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Démarche 
expérimentale

Ajustements d’essais 
successifs

Exhaustivité des cas

Implication logique
Hypothético-déductif

Résolution des ARPP en adoptant un point de vue d’élèves
(et non d’experts) 
Identification du potentiel didactique c’est-à-dire la démarche ou 
le mode de raisonnement que nous pourrions travailler avec les élèves

Disjonction de cas 30 minutes
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Appuis théoriques

Temps de travail en groupes

Retour en collectif

Opérationnalisations
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En haut à droite

Potentiel didactique: démarche expérimentale
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Ballon d’essai

Afin de renouveler son matériel sportif, une école fait une première commande de 2 ballons 

de rugby, 4 ballons de basket et 4 ballons de foot pour un montant total de 72 CHF. Elle 

effectue ensuite une deuxième commande composée de 2 ballons de rugby et 2 ballons de 

basket et paie 30 CHF. On sait qu’un ballon de rugby, un ballon de foot et un ballon de basket 

coûtent ensemble 20 CHF.

Quel est le prix de chacun des ballons ?

Potentiel didactique:  - Démarche d’ajustements d’essais successifs ou 
- Raisonnement hypothético-déductif
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Les	truffes	au	chocolat

Potentiel didactique:  - raisonnement par exhaustivité des cas et
- raisonnement par implication logique
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À tondre !

Potentiel didactique:   Raisonnement hypothético-déductif
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Potentiel didactique:  Raisonnement par implication logique
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Potentiel didactique:  - Démarche expérimentale et 
- Raisonnement hypothético-déductif
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Appuis théoriques

Temps de travail en groupes

Retour en collectif

Opérationnalisations



§ Constats : 

- difficultés des enseignants à définir des objectifs d’apprentissage 
pour le cours de DMS, à organiser leur enseignement, à évaluer les 
apprentissages des élèves

- ressource peu claire, liste de problèmes non organisée

§ Objectifs : proposer un outil pour choisir des problèmes et organiser 
la planification pour ce cours
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Limites de la classification actuelle
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Intitulé peu 
explicite

Limites de la classification actuelle
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Etude	de	quatre	problèmes	(FA8,	FA10,	NO1,	NO2)	classés	
dans	Exemples/contre-exemples.

Limites de la classification actuelle

Regroupement 
peu 

opérationnel
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Etude	de	quatre	problèmes	(FA8,	FA10,	NO1,	NO2)	classés	
dans	Exemples/contre-exemples.

Pour	chacun	d’eux	:	le	résoudre	et	identifier le	rôle	des	
exemples	et	contre-exemples.

Limites de la classification actuelle

Regroupement 
peu 

opérationnel
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Etude	de	quatre	problèmes	(FA8,	FA10,	NO1,	NO2)	classés	
dans	Exemples/contre-exemples.

Pour	chacun	d’eux	:	le	résoudre	et	identifier le	rôle	des	
exemples	et	contre-exemples.

Limites de la classification actuelle

Regroupement 
peu 

opérationnel

Tester une conjecture

Aide pour s’approprier 
le problème 

Exemple qui prouve 
(ostension)

Trouver un contre-
exemple
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Limites de la classification actuelle

Présentation des modes de 
raisonnement 
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Limites de la classification actuelle

Présentation des modes de 
raisonnement 

Appropriation des modes de 
raisonnement 
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Limites de la classification actuelle

Planification par mode de 
raisonnement 

Présentation des modes de 
raisonnement 

Appropriation des modes de 
raisonnement 
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GROUPE démarche 
expérimentale

GROUPE Implication 
logique

GROUPE essais 
ajustements
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GROUPE démarche expérimentale
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Limites de la classification actuelle

Planification par mode de 
raisonnement 

Présentation des modes de 
raisonnement 

Appropriation des modes de 
raisonnement 

Exhaustivité 
des cas

Essais 
ajustements

Démarche 
expérimentale

Hypothético-
déductif

Implication 
logique

Une DMR par groupe 
puis mutualisation du travail de chaque groupe 
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Limites de la classification actuelle

Planification par mode de 
raisonnement 

Présentation des modes de 
raisonnement 

Appropriation des modes de 
raisonnement 

Exhaustivité 
des cas

Essais 
ajustements

Démarche 
expérimentale

Hypothético-
déductif

Implication 
logique

Réflexion sur la planification 
annuelle

Une DMR par groupe 
puis mutualisation du travail de chaque groupe 
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1 2 3 1 2 3 1 2 3

Exhaustivité des cas Démarche expérimentaleEssais-ajustements

1 2 31 2 31 2 3

1 2 3 1 2 31 2 3

1 DMR par période de l’année

Alternance des DMR

Démarche expérimentale 
en fil rouge

1 2 3

1 2 3

1 2 3

4

Implication logique

…



Les participants repartent avec :
§Des critères mathématiques de classement et

d’organisation des problèmes en terme d’apprentissage qu’ils
ont pu s’approprier

§Une sélection de problèmes classés par objectif
d’apprentissage

§Des éléments de réflexion pour élaborer une planification 
annuelle
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issus des ressources institutionnelles 
- Chapitre R&S 10e

- Réserve activités cours DMS

problèmes 
complémentaires+



§ Chanudet, M. (2019). Etude des pratiques évaluatives des enseignants
dans le cadre d’un enseignement centré sur la résolution de problèmes
en mathématiques (Thèse de doctorat en Sciences de l’Éducation).
Université de Genève.

§ Chanudet, M., & Favier, S. (2021). Les démarches et modes de
raisonnement en jeu dans les problèmes de « Recherche & stratégies »
en 10H. Revue de mathématiques pour l’école, (235), 88-98.
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Merci pour votre attention
et votre participation
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