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Problème professionnel
Comment observer, évaluer (évaluation formative) un 
enseignant qui mène une séance fondée sur une 
investigation en mathématiques ? 

Quels sont les éléments qui permettent de considérer que 
la séance est bien menée et que l’objectif  visé (disciplinaire 
ou autre) est atteint ? 

Quels sont les retours sur la séance que l’on peut faire 
lors de l’entretien ?



Investigation 

◦Situations problèmes, problèmes ouverts, exercices à prise d’initiatives, 

tâches complexes, démarches d’investigation… 

◦Expérimenter, conjecturer, éprouver les conjectures, valider, prouver, 

communiquer, argumenter…



◦Un problème mathématique en introduction 

➢Premier travail de groupe 

◦Des ressources institutionnelles et issues de la recherche

◦Un problème de formateur : analyser les pratiques enseignantes 

➢Deuxième travail de groupe

◦Un modèle issu de la recherche  

➢ Difficulté : s’adapter à un format distanciel 



UN PROBLÈME 
INTRODUCTIF



Extrait du sujet 0 
Épreuve écrite disciplinaire appliquée du CAPES de mathématiques 
Exercice à prise d’initiative
sujet0_capes_externe_math_EDA_1397233.pdf  (devenirenseignant.gouv.fr)

https://media.devenirenseignant.gouv.fr/file/mathematiques/23/3/sujet0_capes_externe_math_EDA_1397233.pdf


Le sujet original : http://tangente-mag.com/fichierpdf/TE49-rallye.pdf

Mathématiques sans frontières Alsace est une compétition organisée par l’Inspection Pédagogique 

Régionale et l’IREM de Strasbourg. Elle s’adresse aux élèves des classes de 3e et de seconde.

http://tangente-mag.com/fichierpdf/TE49-rallye.pdf


PREMIER TRAVAIL EN GROUPE



Dans le sujet 0 du CAPES maths 



Une proposition de résolution experte



Une proposition de résolution experte ‘élève’



Une autre méthode : une situation inversement proportionnelle 

Idée : Si on va deux fois moins vite alors on met deux fois plus de temps



On décide d’une longueur pour le trottoir 



On décide d’une longueur pour le trottoir 



De façon semblable, sur Internet on trouve que la vitesse moyenne 
d’un trottoir roulant est d’environ 1m/s



Des conceptions erronées



Prérequis : 

Vitesse moyenne =
distance

temps

Comprendre que si l'utilisateur avance sur le tapis roulant dans le même sens de 

fonctionnement, sa vitesse s'ajoute à celle du tapis et donc par rapport au sol. Et si 

l'utilisateur prend le tapis dans l'autre sens, sa vitesse se soustrait à celle du tapis et 

donc par rapport au sol. 

Calculs sur les fractions

Calcul algébrique : résolution de système, résolution d’équation



Quel travail de préparation en amont de la 
séance peut-on attendre d’un enseignant :

◦Résoudre le problème (de façon experte)

◦Anticiper des méthodes de résolution ‘élève’ 

◦Identifier les prérequis 

◦Anticiper des difficultés et des conceptions erronées  

◦Anticiper des aides à apporter aux élèves
◦ …



SITUER LES 
PROBLÈMES À PRISE 

D’INITIATIVES 



Dans le programme du cycle 4, Introduction, p.128 
Programme2020_cycle_4_comparatif_1313377.pdf  (education.fr)

La diversité des activités concerne aussi bien les contextes 

(internes aux mathématiques ou liés à des situations issues de la 

vie quotidienne ou d’autres disciplines) que les types de tâches 

proposées : « questions flash » pour favoriser l’acquisition 

d’automatismes, exercices d’application et d’entraînement pour 

stabiliser et consolider les connaissances, exercices et problèmes 

ouverts favorisant la prise d’initiatives, débats et mises au point 

collectives d’une démonstration, production d’écrits individuels 

formalisant une démarche ou un raisonnement, etc. ,

https://cache.media.eduscol.education.fr/file/A-Scolarite_obligatoire/37/7/Programme2020_cycle_4_comparatif_1313377.pdf


Document d’accompagnement des programmes
RA16_C4_MATH_types_de_taches_547938.pdf  (education.fr)

Questions flash, 
Activités avec prises d’initiatives,
Tâches intermédiaires 
Activités avec prise d’initiatives

Les activités exigeant une prise d’initiative sollicitent l’autonomie et l’imagination des élèves. Elles peuvent 

conduire à modéliser une situation et consistent toujours à résoudre un problème. La résolution de ce problème 

peut être utilisée dans des situations d’enseignement variées :

• la découverte d’une notion nouvelle, à travers l’identification d’un obstacle qu’elle permet de franchir ; 

• le réinvestissement de notions antérieurement installées.

…

Afin de ne pas déconnecter les activités à prise d’initiative des contenus du programme, les savoirs 

mathématiques (notions, méthodes ou stratégies) sollicités dans chaque activité de ce type doivent être 

formalisés au cours d’une phase d’explicitation, de structuration ou d’institutionnalisation.

https://cache.media.eduscol.education.fr/file/ressources_transversales/93/8/RA16_C4_MATH_types_de_taches_547938.pdf


Quels savoirs mathématiques (notions, méthodes ou stratégies) pourraient 
être formalisés au cours d’une phase d’explicitation, de structuration ou 
d’institutionnalisation pour notre exercice de trottoir roulant ? 



Une institutionnalisation en deux temps et de deux ordres (GANDIT). 

L’ordre 1 concerne les objets mathématiques

L’ordre 2 concerne les méthodes de travail sur ces objets.

Ordre 1 : Les connaissances mathématiques visées 

Concepts, définitions, propriétés, théorèmes…

Ordre 2 : La démarche de recherche 

La compréhension de la question,

L’autonomie, la prise d’initiative, 

La capacité à émettre des conjectures et à proposer des méthodes pour les éprouver, 

La communication des résultats (orale ou écrite), 

La qualité des arguments… 

Un enseignement de mathématiques fondé sur l'investigation intégrant des modalités d'évaluation 

formative: une étude de cas (archives-ouvertes.fr)

https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-02021858/document
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https://www.fondation-lamap.org/
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No_8_rapport-rocard_fr.pdf  (ac-versailles.fr)

https://pourlessciences.ac-versailles.fr/IMG/pdf/No_8_rapport-rocard_fr.pdf
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La théorie des situations didactiques, Guy Brousseau 

http://www.cfem.asso.fr/actualites/archives/Brousseau.pdf

Problème ouvert et situation problème. Arsac, G., Mante, M. & Germain, G. (1991). IREM de Lyon.

http://www.cfem.asso.fr/actualites/archives/Brousseau.pdf
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Les démarches d’investigation dans l’enseignement scientifique, 

pratiques de classe, travail collectif  enseignant, acquisitions des élèves. 

dir M. Grangeat. 2009

Les enseignants de sciences face aux démarches d’investigation, des 

formations et des pratiques de classe. Dir M. Grangeat. 2011



Compétences cycle 4 : mathématiques
Programme2020_cycle_4_comparatif_1313377.pdf  (education.fr)

Chercher 

- S’engager dans une démarche scientifique, observer, questionner, manipuler, expérimenter (sur une feuille de 

papier, avec des objets, à l’aide de logiciels), émettre des hypothèses, chercher des exemples ou des contre-

exemples, simplifier ou particulariser une situation, émettre une conjecture. 

- Tester, essayer plusieurs pistes de résolution. 

Raisonner 

- Mener collectivement une investigation en sachant prendre en compte le point de vue d’autrui.

Communiquer 

- Expliquer à l’oral ou à l’écrit (sa démarche, son raisonnement, un calcul, un protocole de construction 

géométrique, un algorithme), comprendre les explications d’un autre et argumenter dans l’échange.

https://cache.media.eduscol.education.fr/file/A-Scolarite_obligatoire/37/7/Programme2020_cycle_4_comparatif_1313377.pdf


Et pourtant :

Activités peu mises en œuvre dans les classes 

Et qui restent sources de difficultés pour les 

enseignants



Enseignants

Elèves 

Evaluation des 

élèves

Impact positif  : 

Méthodes d’enseignements

Apprentissages élèves 

Formateurs

Evaluation des 

enseignants
Meilleure explicitation de nos attentes

Sur ce type de séances

Evaluation formative et DI en 

mathématiques, dans le cadre 

du LéA EvaCoDICE

Michèle Gandit et al.

Des recherches (Gandit) montrent que si on amène les enseignants à réfléchir à l’évaluation (formative) des élèves, cela 

impacte positivement les méthodes d’enseignement et les apprentissages des élèves. Notre hypothèse est qu’amener les 

formateurs à réfléchir à l’évaluation formative des enseignants permettrait une meilleure explicitation de leurs attentes sur ce

type de séances lors des formations.    



ANALYSER LES 
PRATIQUES  



Différents moments d’une séance basée sur 
une investigation  

◦ Présentation du problème 

◦ Recherche 

◦ Mise en commun 

◦ Structuration des connaissances 



DEUXIEME TRAVAIL DE GROUPE



- P pose le cadre : déroulement de la 

séance, différents moments, travail attendu 

des élèves, gestion du temps, règles à 

respecter (bruit…)



- P laisse les élèves circuler dans les autres 

groupes pour récupérer des informations  







UN MODÈLE ISSU DE 
LA RECHERCHE



Le projet européen S-TEAM (Science Teacher 
Education Advanced Methods)
Vise à promouvoir l’enseignement des sciences (Maths, SVT, SPC, Technologie) fondé sur l’investigation.

A impliqué 15 pays pendant 3 ans (2009-2011).

Le volet français était porté par Michel Grangeat et piloté par le Laboratoire des sciences de l'éducation (L.S.E) 

de l’université de Grenoble.

A conduit à deux ouvrages :

◦ Les démarches d’investigation dans l’enseignement scientifique, pratiques de classe, travail collectif  enseignant, 

acquisitions des élèves. dir M. Grangeat. 2009

◦ Les enseignants de sciences face aux démarches d’investigation, des formations et des pratiques de classe. Dir

M. Grangeat. 2011



Modèle ESFI à 6 dimensions, M. Grangeat
Dimension 1 : qui est à l’origine du questionnement ?

1. L’enseignant apporte le questionnement initial

2. L’enseignant propose un questionnement initial en lien avec l’expérience des élèves

3. Les élèves construisent un questionnement à partir d’une situation proposée par l’enseignant

4. Les élèves construisent un questionnement à partir d’un thème qui dépasse la seule séance en cours

Dimension 2 : quelle est la nature du problème ?

1. L’enseignant propose un protocole à suivre étape par étape

2. L’enseignant propose une situation connue permettant aux élèves de concevoir un protocole

3. Les élèves disposent d’un matériel limité pour répondre à une consigne ouverte

4. Les élèves disposent d’un matériel libre pour répondre à une consigne ouverte

42



Modèle ESFI à 6 dimensions, M. Grangeat
Dimension 3 : quelle responsabilité ont les élèves ?

1. L’enseignant met en place les étapes de la démarche d’investigation

2. L’enseignant amène les élèves à concevoir plusieurs procédures

3. Les élèves sont responsables du processus d’investigation

4. Les élèves disposent d’outils d’auto-évaluation conçus par ou avec l’enseignant

Dimension 4 : que faire de la diversité des élèves ?

1. L’enseignant gère le comportement de certains élèves pour les rendre actifs

2. L’enseignant modifie la tâche pour maintenir l’engagement de certains élèves

3. Chaque groupe ou un nombre significatif  d’élèves bénéficie du guidage de l’enseignant

4. Certains élèves ayant des besoins spécifiques bénéficient d’une adaptation de la situation



Modèle ESFI à 6 dimensions, M. Grangeat

Dimension 5 : quelle est la place de l’argumentation ?

1. L’enseignant facilite la communication entre les élèves dans les groupes ou la classe

2. L’enseignant fait communiquer à la classe les propositions des élèves

3. Les élèves sont encouragés à prendre en compte les arguments d’autrui

4. Les élèves sont encouragés à justifier leurs réponses par des connaissances ou des résultats

Dimension 6 : quel niveau d’explicitation des savoirs visés par l’enseignant ?

1. L’enseignant énonce ses attentes pour la séance en cours

2. L’enseignant fait le bilan de la séance à propos des savoirs

3. Les élèves expliquent ce qu’ils ont appris durant la séance

4. Les élèves disposent explicitement des savoirs nécessaires à un réinvestissement des acquis

44



Source : C. Tufféry-Rochdi
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Percevoir le développement professionnel sur 2 ans
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Collectif  IREM, trois répétitions de la même séance 
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Sources et ressources : 
◦ Un modèle pour situer les pratiques d’enseignements scientifiques fondés sur les démarches d’investigation, Michel 

Grangeat  http://webcom.upmf-grenoble.fr/sciedu/evacodice/Ressources/modele-ESFI-6dimensions-exemples_Grangeat.pdf

◦ Evaluation formative et démarches d’investigation en mathématiques, dans le cadre du LéA EvaCoDICE

Michèle Gandit, ESPE de l’académie de Grenoble, IREM, Maths à modeler, michele.gandit@ujf-grenoble.fr , Eric Cavagna, Sophie 
Lopez, Thomas Meyer, Jérôme Meyer, Magali Soubrié, Jean-Christophe Cubertafon

http://ife.ens-lyon.fr/lea/le-reseau/manifestations/rencontre-nationale-des-lea-2014/depot-actes-
lea/pdf_des_actes/acte_evacodice_gandit_2014

◦ Évaluation formative et démarche d’investigation en mathématiques : une étude de cas

Céline Lepareur, Michèle Gandit et Michel Grangeat, https://doi.org/10.4000/educationdidactique.2857

◦ Problème ouvert et situation problème. Arsac, G., Mante, M. & Germain, G. (1991). Première édition 1988. IREM de Lyon.

◦ La théorie des situations didactiques, Guy Brousseau, http://www.cfem.asso.fr/actualites/archives/Brousseau.pdf

◦ Étude des pratiques évaluatives des enseignants dans le cadre d’un enseignement centré sur la résolution de problèmes 
en mathématiques, Thèse, Maud Chanudet

◦ Activités de recherche et de preuve entre pairs à l'école élémentaire : perspectives ouvertes par les communautés de 
pratique d'enseignants, Thèse, Jean-Philippe Georget, https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00426603/fr/

◦ Quel développement professionnel pour les enseignants de mathématiques engagés dans un enseignement 
pluridisciplinaire basé sur une démarche d’investigation ?, Chantal Tufféry-Rochdi, RDM, Vol. 41/1

http://webcom.upmf-grenoble.fr/sciedu/evacodice/Ressources/modele-ESFI-6dimensions-exemples_Grangeat.pdf
http://ife.ens-lyon.fr/lea/le-reseau/manifestations/rencontre-nationale-des-lea-2014/depot-actes-lea/pdf_des_actes/acte_evacodice_gandit_2014
https://doi.org/10.4000/educationdidactique.2857
http://www.cfem.asso.fr/actualites/archives/Brousseau.pdf
https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00426603/fr/

